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Resumo - O pacu, Piaractus mesopotamicus, € um teleésteo da Familia Characidae,
intensivamente cultivado no Brasil por apresentar rusticidade, crescimento rapido e facil
adaptacdo. Variagbes nos tipos e caracteristicas morfofuncionais das células sanguineas
entre as diversas espécies de peixes teledsteos sdo observacdes comuns. O conhecimento
de tais diferencas auxiliam na compreensdo de muitos mecanismos imunolégicos envolvidos
na manutencdo da sanidade do animal, fator de grande importancia nas espécies
comerciais. Dessa forma, objetivou-se conhecer em detalhes as células do sangue periférico
dessa espécie. Trinta pacus, oriundos da Piscicultura XV de Novembro — SP, foram
utilizados para coleta de sangue, coletado da artéria caudal e processado para microscopia
de luz. Foram identificadas hemécias ou eritrocitos, trombdcitos, células granulociticas
especiais, linfocitos, neutréfilos, mondcitos, eosindfilos e células imaturas. O sangue do
pacu apresentou 0os mesmos tipos celulares encontrados em outras espécies de peixes
teledsteos e mostrou poucas diferencas no aspecto dessas células.

Palavras-chave - Hematologia de peixes; Células sanguineas; Teleodsteo.

Abstract - The Pacu, Piaractus mesopotamicus, is a teleosteum from Characidae Family,
intensively cultivated in Brazil because of its rusticity, easy growth and adaptation. Variation
on types and morphofunctional characteristics in blood cells between soma teleostei fish
species are common found. The know of this differences help in comprehension of same
immunological mechanisms involved on maintenance of sanity of animals, an important
factor in commercial species. This study aimed characterizes the blood cells of Pacu with
use of light microscopy. Were used thirty healthy specimens with age between five months to
one year from a Piscicultura XV de Novembro located in S&o Paulo state. Blood samples
were collected from caudal artery for analysis. The identified cells were hemacies or
erythrocytes, trombocyte, granulocytic special cells, lymphocytes, neutrofils, monocytes,
eosinofils and immature cells. The blood of pacu showed the same cell types found in other
species of teleost fish and showed little difference in the appearance of these cells.
Keywords - Fish hematology; Blood cells; Teleostei.

INTRODUGCAO
A piscicultura no Brasil, apesar do grande potencial hidrico e climatico,
apresenta resultados modestos no seu desenvolvimento devido aos métodos de
producdo adotados e a falta de informacGes sobre as espécies nativas (BEERLI et
al., 2004).
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O estudo da hematologia em peixes contribui para a compreensao da fisiologia
comparativa, relacdo filogenética, condicdes alimentares e outros parametros
ecolégicos. De modo geral, as enfermidades estdo relacionadas com alteragdes do
hemograma, ocorrendo de maneira similar nos animais e no homem (TAVARES-
DIAS et al., 2000). O conhecimento dos parametros hematologicos de peixes auxilia
na determinacdo das influéncias de dietas, enfermidades e de outras situacdes de
estresse ambiental (SILVEIRA e RIGORES, 1989). O perfil hematolégico dos peixes
pode sofrer alteracdes pela acdo de toxinas (LUMLERTDACHA et al., 1995) ou pelo
tipo de alimento empregado na dieta (KLINGER et al., 1996).

Variacbes nos tipos e caracteristicas morfofuncionais das células sanguineas
entre as diversas espécies de peixes teledsteos sdo achados comuns (KFOURY JR
et al., 1999) e o conhecimento de tais diferencas auxiliam na compreensao de
muitos mecanismos imunolégicos envolvidos na manutencgdo da sanidade do animal.

A espécie estudada neste trabalho apresenta grande potencial para a criacao
intensiva devido a sua facilidade de adaptacédo a ambientes confinados. O Piaractus
mesopotamicus, comumente conhecido como pacu € um peixe teledsteo da familia
Characidae que apresenta escamas, corpo romboide e achatado, possuindo uma
coloracao uniforme, variando do castanho ao cinza-escuro, com o ventre amarelado.
Trata-se de uma espécie de elevada importancia econémica por ser bem aceita pelo
mercado consumidor, desta forma, € uma das espécies brasileiras mais estudadas
nas areas de biologia, ecologia, nutricdo e aquicultura. Apesar disso, muitas duvidas
ainda persistem sobre as exigéncias nutricionais e fisiologicas desta espécie devido
a grande diversidade de sistemas de cultivo, ambientes ocupados, ingredientes e
aditivos usados nas racdes, manejo e outros fatores que determinam diferentes
respostas nos animais (JOMORI et al., 2005).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o perfil hematolégico do Piaractus
mesopotamicus produzindo informacdes sobre caracteristicas basais da espécie,
para posterior reconhecimento dos processos patolégicos a partir de alteracdes.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo foram utilizados 30 pacus, com idade variando entre cinco meses
a um ano, com peso médio de 588,1 g (minimo de 160 g e maximo de 1340 g) e
comprimento total médio de 27,51cm (minimo de 19 cm e maximo de 37 cm),
oriundos da Piscicultura XV de Novembro localizada no interior do estado de S&o
Paulo.

Os animais foram sacrificados em solucdo de Benzocaina® a 50ppm em
solucdo aquosa, de acordo com recomendagbes do Comité de Bioética da
Universidade de S&o Paulo. Amostras de sangue foram coletadas da artéria caudal
e esfregacos foram feitos com estas amostras, as laminas foram secas em
temperatura ambiente e coradas com Giemsa-May Griinwald e Panotico Rapido.

RESULTADOS E DISCUSSAO
No sangue periférico dos pacus (Piaractus mesopotamicus) foram observados
0s tipos celulares: hemacias, trombacitos, células granulociticas especiais, linfocitos,
neutrofilos, mondcitos, eosindfilos e células imaturas (Figura 01).
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Com o uso da microscopia de luz observou-se hemacias com formato ovalado
e nucleo central sem granulos e citoplasma hialino. As hemacias ou células
vermelhas constituiam a maior parte das células no sangue periférico do pacu.
Segundo Fange (1994) normalmente 98-99% das células do sangue em peixes sao
de hemécias. O que foi confirmado neste estudo.

Os trombdcitos apresentaram forma eliptica, com nucleo grande e fusiforme e
citoplasma hialino sem granula¢des. Os trombdcitos foram o tipo celular, depois das
hemacias, mais observado no sangue de Piaractus mesopotamicus e de acordo com
Ueda et al., (1997), estas células representam 50% dos leucécitos circulantes no
sangue dos peixes. A forma eliptica apresentada por eles nas andlises, também foi
relatada em Rhamdia quelen (jundia) e Cichlasoma dimerus (ciclideo) (TAVARES-
DIAS et al., 2002). Entretanto diferentes formas séo relatadas para trombdcitos, que
podem se apresentar fusiformes, em formas ovais, irregulares e que podem variar
de arredondado a alongado (VASQUEZ e GUERREIRO, 2007). Para Tavares-Dias e
Moraes (2004) os trombécitos sao células predominantemente elipticas em
teledsteos.

Os linfécitos mostraram-se como células pequenas arredondadas, com nucleo
grande que ocupa guase todo o citoplasma e ndo foram observadas granulacdes no
nucleo e citoplasma. Os linfocitos sdo células pequenas arredondas, com nucleo
grande que ocupa quase todo espaco citoplasmatico. A morfologia destes linfécitos
se mostrou similar a descrita em Dicentrarchus labrax (robalo europeu) (ESTEBAN
et al.,, 1989), em Rhamdia quelen (TAVARES-DIAS et al.,, 2002) e Cichlasoma
dimerus (VASQUEZ e GUERREIRO, 2007), sendo semelhantes também aos que
compdem as populacdes celulares de pequenos linfécitos observados em truta arco-
iris (KFOURY JR et al., 1999). O tamanho dos linfocitos desta espécie nao
apresentou diferencas significantes quando comparadas as de outros teledsteos
descritos na literatura (VASQUEZ e GUERREIRO, 2007).

Células grandes e arredondadas, os eosindfilos, apresentaram nudcleo pequeno
excéntrico sendo encontradas granulacdes neste e no citoplasma. Os eosindfilos
encontrados em Piaractus mesopotamicus apresentaram morfologia semelhante as
de Aristichthys nobilis (carpa cabecuda), Astronotus ocellatus (acara-agu)
(TAVARES-DIAS e MORAES, 2004) e Cichlasoma dimerus (VASQUEZ e
GUERREIRO, 2007). Estas células também se mostraram muito parecidas as de
Salminus maxilosus (dourado) (VEIGA et al., 2000), entretanto, ndo apresentavam
projecdes citoplasmaticas.

As células granulociticas especiais sdo arredondadas e grandes, que no
sangue periférico desta espécie foram observadas dispersas entre as hemacias,
apresentando nucleo redondo localizado no apice da célula, sem granulos, e
citoplasma hialino, também, sem granulacdes. As células granulociticas especiais
foram observadas dispersas entre as hemacias e se caracterizaram por ter um
citoplasma hialino sem granulos. Estas células apresentam similaridades
morfologicas de forma e tamanho as descritas em Prochilodus scrofa (curimbata)
(RANZANI-PAIVA e GODINHO, 1983), Brycon sp. (pirapitinga do sul) (RANZANI-
PAIVA, 1991), Brycon cephalus (matrinxd) e Rhamdia quelen (TAVARES-DIAS e
MORAES, 2004).
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Os neutréfilos sdo células grandes com formato arredondado, contendo
granulos no citoplasma, nucleo em forma de ferradura localizado no apice
citoplasmatico. A morfologia observada nos neutréfilos de Piaractus mesopotamicos
€ muito semelhante a encontrada em neutrofilos de mamiferos (JUNQUEIRA,
CARNEIRO, 2004), apesar de se assemelharem em alguns aspectos aos descritos
para espécies como Rhamdia quelen (jundid) (TAVARES-DIAS et al., 2002) e
Salminus maxilosus (VEIGA et al.,, 2000) os nossos achados mostraram uma
semelhanca muito maior com neutréfilos de mamiferos.

As células imaturas ndo apresentaram forma definida, possuindo nucleo grande
e central sem granulos e citoplasma hialino. Estas células apresentaram tamanhos
variados. A mesma morfologia descrita para células imaturas de Rhamdia quelen
(TAVARES-DIAS et al., 2002) foi observada em Piaractus mesopotamicus.

Sem forma definida, os mondcitos sdo células grandes, apresentando
citoplasma hialino e nucleo grande com granulagdes, a membrana citoplasmatica
deste tipo celular apresentou projecdes. A morfologia encontrada nos mondcitos, do
presente estudo, foi semelhante a observada por Campbell (1988), em peixes, 0s
quais se apresentam como células grandes, mostrando ocasionalmente vacuolos no
citoplasma com proje¢cdes na sua membrana. Nos mondcitos, o nucleo ocupa menos
de 50% da célula e tem formatos variados, frequentemente redondo e
ocasionalmente oval. Para Tavares-Dias et al., (2002) os monécitos de Rhamdia
quelen, sao células predominantemente grandes, de forma arredondada com
citoplasma basofilico, ndcleo frequentemente excéntrico, geralmente alongado,
ocasionalmente esférico. Em Pimelodus maculatus (mandi-amarelo), uma célula
arredondada, com citoplasma basofilico, vacuolizado, nucleo excéntrico alongado a
esférico foi denominado como célula monocitéide por Ribeiro (1978).
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Figura 01. Fotomicrografias das células sanguineas encontradas no Piaractus
mesopotamicus. A - eosindfilos (eo), trombdcitos (t), hemacia (seta) e linfécito (I). B - célula
granulocitica especial (cge). C — célula imatura (ci) e neutréfilo (n). D — mondécito (m).
Coloracgédo Panotico rapido. Barra 20um

CONCLUSOES
O sangue do Piaractus mesopotamicus € composto pelos mesmos tipos
celulares encontrados em outras espécies de peixes telebsteos e mostrou poucas
diferencas no aspecto dessas células. Apesar disso, os dados obtidos neste trabalho
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podem servir como referéncia para analises morfoldégicas de sangue de animais
comprometidos por doencas ou outras alteracdes de sua higidez.
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